Справочная информация по ОГМ-30Е


Настоящий информационно-справочный материал предназначен для общего ознакомления с аппаратурой первичного мультиплексора ОГМ-30Е производства ОАО «Морион».

Текст не содержит исчерпывающей информации по оборудованию и должен использоваться в первую очередь, для ознакомления с аппаратурой и правильной формулировки исходных данных для составления спецификаций оборудования при реализации конкретных проектов.

При детальном проектировании сетей связи, монтаже оборудования и его эксплуатации следует использовать Руководства по эксплуатации на соответствующие составные части изделия.
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1 Общие сведения

1.1 Назначение и условия применения

Оборудование гибкого мультиплексирования ОГМ‑30Е (далее – оборудование) представляет собой аппаратуру временного объединения сигналов электросвязи и предназначено для формирования первичных цифровых потоков со скоростью передачи информации 2048 кбит/с из аналоговых сигналов телефонных каналов (совместно с сигналами управления и взаимодействия), а также из сигналов каналов передачи данных с различными интерфейсами.

Оборудование используется в комплексе с аппаратурой первичных, вторичных, третичных, синхронных цифровых систем передачи (имеющих стыки цифрового сигнала 2,048 Мбит/с по рекомендациям G.703/6 МСЭ-Т) на сельских, городских, ведомственных, внутризоновых и магистральных сетях связи.

Оборудование применяется для работы в качестве многофункциональной каналообразующей аппаратуры и может выполнять функции:

- оконечного мультиплексора каналов ТЧ, каналов передачи данных;

- оконечного мультиплексора соединительных линий АТС с возможностью конвертирования сигнализации;

- оконечного мультиплексора абонентских линий аналоговых АТС;

- мультиплексора ввода/вывода;

- кроссировочного мультиплексора.

В состав оборудования входят основной блок ОГМ‑12 и большое количество компонентных плат, которые поставляются отдельно.

Функции, выполняемые оборудованием, зависят от установленных в блок плат. Кроме того, входящий в состав оборудования комплект программного обеспечения (КПО) позволяет произвести установку режимов работы оборудования в целом и отдельно каждой платы.

Оборудование содержит систему автоматического эксплуатационного контроля и сигнализации, которая обеспечивает получение информации о текущем состоянии аппаратуры и индикацию возникших в процессе работы неисправностей. Система контроля оборудования может работать в автономном режиме (с использованием индикаторов, встроенных в составные части оборудования), в режиме местного контроля с использованием персонального компьютера, а также в режиме удаленного контроля при объединении однотипных блоков в локальную сеть. 

Оборудование предназначено для установки в шкаф Е‑400 РТ4.100.014 (Е‑600 РТ4.100.014‑01) или иные стоечные каркасы, соответствующие МЭК 297, серия 19".

Оборудование рассчитано на круглосуточную работу и эксплуатируется в отапливаемых помещениях в условиях:

– при температуре окружающего воздуха от плюс 5 до плюс 40(С;

– относительной влажности воздуха до 80% при температуре до плюс 25(С;

– атмосферном давлении не ниже 60 кПа (450 мм рт. ст.).

Оборудование сохраняет свои параметры после пребывания при температуре от минус 50(С до плюс 50(С.

Электропитание оборудования осуществляется от источника постоянного тока напряжением от 36 до 72 В (номинальное напряжение 48 или 60 В) с заземленным положительным потенциалом.

2 Состав оборудования

В состав оборудования входят следующие основные составные части:

2.1 Блок ОГМ‑12

Блок предназначен для установки компонентных интерфейсных плат и плат обработки цифровых сигналов. В состав блока входят следующие платы, которые используются во всех случаях применения блока:

- плата СН‑120 РТ5.236.195; плата предназначена для преобразование напряжения 48 В или 60 В от первичного источника в стабилизированные напряжения плюс 5 В и минус 5 В для питания плат, установленных в блок;

- плата УМ‑120 РТ5.235.222; плата предназначена для установки программы конфигурации блока, управления и мониторинга;

- плата КМ‑120 РТ5.231.051; назначение платы - коммутация цифровых каналов 64 кбит/с, обработка различных протоколов сигнализации, генерация тактовых частот, формирование цифровых генераторов.

Внешний вид блока приведен на рисунке 2.1


2.2 Комплект программного обеспечения КПО‑120

Комплект КПО‑120 содержит программное обеспечение, предназначенное для установки конфигурации для данного варианта применения оборудования, загрузки в него управляющих программ, контроля и наблюдения за работой оборудования в процессе эксплуатации. Программное обеспечение устанавливается на компьютер типа IBM‑PC следующей конфигурации:

- процессор - Pentium II 300 МГц и выше;

- ОЗУ – не менее 64 Мбайт;

- жесткий диск со свободным местом не менее 100 Мбайт;

- дисковод 3,5’’;

- дисковод CD-ROM восьмискоростной или выше;

- асинхронный последовательный коммуникационный порт RS-232 (9-пин);

- дисплей не хуже SVGA 256 цветов 1024(768 (или 800(600 мелкий шрифт).

2.3 Платы обработки цифровых сигналов

а)
DE‑120 РТ5.231.052. Плата DE-120 РТ5.231.052 предназначена для:

- детектирования двух заданных частот из следующих: 500, 600, 750, 1200, 1600, 2100 и 2600 Гц одновременно в 60 телефонных каналах;

- детектирования кода «2 из 6» одновременно в 60 телефонных каналах;

- фильтрации заданных частот в диапазоне от 300 до 3400 Гц одновременно в 60 телефонных каналах.

б)
КС‑120 РТ5.233.071. Плата предназначена для организации до 20 телефонных конференций.

2.4 Интерфейсные платы группового сигнала 2048 кбит/с

а)
ВС‑120.РТ5.231.050. Плата предназначена для передачи и приема двух первичных цифровых сигналов электросвязи со скоростью 2048 кбит/с и формирования сигнала синхронизации с частотой 2048 кГц от одного из входных групповых сигналов 2048 кбит/с.

Модификация платы ВС‑120 РТ5.231.050‑01 обеспечивает работу блока с одним потоком 2048 кбит/с, а модификация платы ВС‑120 РТ5.231.050‑02 обеспечивает работу с двумя потоками 2048 кбит/с с возможностью транзитного соединения сигналов 2048 кбит/с двух стыков при возникновении аварии в блоке.

б)
КТ‑120 РТ5.231.062. Плата предназначена для преобразования одного внутреннего группового цифрового сигнала 2048 кбит/с блока в два потока 584 кбод формата HDSL и передачи их по двум симметричным парам проводов, а также для преобразования двух потоков 584 кбод формата HDSL на приеме в один внутренний групповой цифровой сигнал 2048 кбит/с блока.

в)
ОТ‑120 РТ5.231.071. Плата предназначена для передачи и приема оптического сигнала со скоростью 2048 кбит/с и формирования сигнала синхронизации с частотой 2048 кГц из входного оптического сигнала 2048 кбит/с. Плата предназначена для работы с оптическими кабелями, параметры которых соответствуют рекомендациям G.652, G.653 МСЭ-Т; тип кабеля – одномодовый, длина волны – 1300 нм.

2.5 Интерфейсная плата группового сигнала 1024 кбит/с

Интерфейсная плата группового сигнала 1024 кбит/с ВС‑125 РТ5.231.071. Плата обеспечивает подключение двух цифровых групповых сигналов аппаратуры ИКМ‑15 со скоростью передачи 1024 кбит/с и линейным кодом NRZ, HDB3 или AMI. Модификация платы ВС‑125‑01 предназначена для работы с одним потоком 1024 кбит/с.

2.6 Интерфейсные платы каналов ТЧ и соединительных линий АТС

а)
ОК‑120 РТ5.248.063. Плата обеспечивает аналого-цифровое (цифро-аналоговое) преобразование сигналов двух телефонных каналов в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц, а также передачу и прием сигналов управления и взаимодействия между АТС по четырем сигнальным каналам E&M (тип V, два сигнальных канала на один телефонный канал).

б)
ОК‑122 РТ5.248.067 Плата обеспечивает аналого-цифровое (цифро-аналоговое) преобразование сигналов двух телефонных каналов в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц, а также транзит и преобразования линейных сигналов управления и взаимодействия по двухпроводным соединительным линиям с шлейфной сигнализацией.

в)
Платы СХ‑120 РТ5.248.080 и СВ‑120 РТ5.248.081. Платы обеспечивают аналого-цифровое (цифро-аналоговое) преобразование сигналов двух телефонных каналов в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц, а также транзит и преобразования линейных сигналов управления и взаимодействия (СУВ) с батарейным способом сигнализации по трем проводам «a», «b», «c» между аналоговой декадно-шаговой (АТС‑ДШ) и по четырем проводам «a», «b», «d», «k» между аналоговой координатной (АТСК) и электронной АТС. Плата СХ‑120 устанавливается на исходящем конце, а плата СВ‑120 - на входящем конце соединительной линии связи.

2.7 Интерфейсные платы абонентских линий АТС

Платы АО‑120 РТ5.248.064 и СО‑120 
РТ5.248.065 обеспечивают организацию двух абонентских линий аналоговых АТС; плата АО‑120 подключается к абонентской части линии (к телефонному аппарату), а плата СО‑120 – к станционной части линии (абонентскому комплекту АТС).

2.8 Интерфейсные платы каналов передачи данных

а)
OD‑121 РТ5.233.082. Плата предназначена для установки двух модулей КОD‑121 РТ4.071.008 для организации двух каналов передачи данных со стыками: V.24/V.28, V.35/V.28, V.36/V.11, X.21/V.11 RS-485, сонаправленный стык 64 кбит/с по G.703;

б)
ВС‑124 РТ5.233.071. Плата интерфейса базового доступа типа S/N к сети ISDN.

2.9 Полный перечень оборудования, входящего в состав ОГМ‑30Е

2.9.1 Базовый блок ОГМ-12 

Блок, предназначенный для установки сменных плат, комплектуется платами КМ‑120,СН-120,УМ-120.

2.9.2 Функциональные узлы

Плата ВС-120 Два интерфейса Е1.

Плата ВС-120-01 Один интерфейс Е1.

Плата ВС-120-02 Два интерфейса Е1 с транзитным соединением в аварийном режиме.

Плата ВС-122 Два интерфейса базового доступа типа U к сети ISDN с дистанционным питанием сетевого окончания NT.

Плата ВС-122-01 Два интерфейса базового доступа типа U к сети ISDN без дистанционного питания.

Плата ВС-124 Два интерфейса базового доступа типа S/Т к сети ISDN с дистанционным питанием терминального оборудования.

Плата ВС-124-01 Два интерфейса базового доступа типа S/Т к сети ISDN без дистанционного питания.

Плата ВС-125 Два интерфейса цифровых сигналов 1024 кбит/с аппаратуры ИКМ-15 (линейный код NRZ,HDB3,AMI).

Плата ВС-125-01 Один интерфейс цифровых сигналов 1024 кбит/с аппаратуры ИКМ-15 (линейный код NRZ,HDB3,AMI).

Плата ОС-120 Сжатие речи методом АДИКМ по рек.G.726 МСЭ-Т.

Плата ОК-120 Два 2/4 –проводных интерфейса телефонных каналов с сигнализацией E&M тип V.

Плата СХ-120 Два 3/4/7 –проводных интерфейса (исходящих)телефонных каналов с батарейной сигнализацией для связи с декадно-шаговыми и координатными АТС.

Плата СВ-120 Два 3/4/7 –проводных интерфейса (входящих)телефонных каналов с батарейной сигнализацией для связи с декадно-шаговыми и координатными АТС.

Плата АО-120 Два интерфейса для подключения телефонов на стороне абонента.

Плата СО-120 Два интерфейса для подключения абонентских комплектов АТС.

Плата СО-120-01 Два интерфейса для подключения абонентских линий от таксофонов в абонентские комплекты АТС.

Плата АО-124 Два интерфейса для подключения 4 –проводных телефонов на стороне абонента.

Плата СО-124 Два интерфейса для подключения 4 –проводных абонентских комплектов АТС.

Плата DE-120 Выделение из аналогового сигнала одной или двух заданных частот (500,600,750,1200,1600,2100, 2600 Гц)в 60 телефонных каналах методом цифровой обработки DSP. Выделение частот кода «2 из 6 » в 60 телефонных каналах методом цифровой обработки DSP для конвертирования R1,5 в декадный код или R2 в R1,5 (или в декадный код). Фильтрация заданных частот в диапазоне от 300 до 3400 гц одновременно в 60 телефонных каналах.

Плата КС-120 Организация конференц–связи от 3х20 до 60х1 участников.

Плата ОD-121 Два независимых канала передачи данных. Тип интерфейса каждого канала определяется устанавливаемым на плату модулем из комплекта KOD-121.Скорость передачи в асинхронном режиме до 19,2 кбит/с. Скорость передачи в синхронном режиме для интерфейсов:V.24/V.28 – 64 кбит/с; V.35/V.28,V.36/V.11,X.21/V.11,RS-485 – n x 64 кбит/с (n=1 …31 устанавливается программно).

Плата ОD-121-01 Два независимых асинхронных канала передачи данных. Тип интерфейса каждого канала определяется устанавливаемым на плату модулем из комплекта KOD-121.Скорость передачи 2,4; 4,8;9,6;19,2;38,4;57,6;115,2 кбит/с (устанавливается программно).

Комплект KOD-121 Комплект соединительных кабелей длиной 500 мм и модулей, устанавливаемых на платы OD-121 и OD-121-01:

Комплект KOD-121-00 Модуль V.24/V.28; соединительный кабель с разъемом типа DB‑25 подключается к верхнему разъему платы OD-121 или OD-121-01.

Комплект KOD-121-01 Модуль V.24/V.28; соединительный кабель с разъемом типа  DB‑25 подключается к нижнему разъему платы OD-121 или OD-121-01.

Комплект KOD-121-02 Модуль V.35/V.28; соединительный кабель с разъемом типа V.35 подключается к верхнему разъему платы OD-121 или OD‑121-01.

Комплект KOD-121-03 Модуль V.35/V.28; соединительный кабель с разъемом типа V.35 подключается к нижнему разъему платы OD-121 или OD‑121-01.

Комплект KOD-121-04 Модуль V.36/V.11; соединительный кабель с разъемом типа DB‑37 подключается к верхнему разъему платы OD-121 или OD-121-01.

Комплект KOD-121-05 Модуль V.36/V.11; соединительный кабель с разъемом типа DB‑37 подключается к нижнему разъему платы OD-121 или OD-121-01.

Комплект KOD-121-06 Модуль Х.21/V.11; соединительный кабель с разъемом типа DB‑15 подключается к верхнему разъему платы OD-121 или OD-121-01.

Комплект KOD-121-07 Модуль Х.21/V.11; соединительный кабель с разъемом типа DB‑15 подключается к нижнему разъему платы OD-121 или OD-121-01.

Комплект KOD-121-08 Модуль RS-485; соединительный кабель с разъемом типа DB-15 подключается к верхнему разъему платы OD-121 или OD-121-01.

Комплект KOD-121-09 Модуль RS-485; соединительный кабель с разъемом типа DB-15 подключается к нижнему разъему платы OD-121 или OD-121-01.

Комплект KOD-121-10 Модуль 64 кбит/с сонаправленный стык по рек.G.703; соединительный кабель с разъемом типа DB-9 подключается к верхнему разъему платы OD-121.

Комплект KOD-121-11 Модуль 64 кбит/с сонаправленный стык по рек.G.703;соединительный кабель с разъемом типа DB-9 подключается к нижнему разъему платы OD-121.

Плата ОD-122 Два независимых канала передачи данных с интерфейсом Ethernet 10BaseT.

Плата ОD-122-01 Один канал передачи данных с интерфейсом Ethernet 10BaseT.

Плата КТ-120 Два линейных интерфейса HDSL для передачи потоков Е1.

Плата КТ-120-01 Один линейный интерфейс HDSL для передачи потока Е1.

Плата ОТ-120 Оптический интерфейс потока Е1 с длиной волны 1,3 мкм.

2.9.3 Программное обеспечение 

КПО-120(-01) Оптический компакт-диск (или магнитные диски 3,5”) с программой конфигурирования и мониторинга аппаратуры ОГМ-30Е.

2.9.4 ЗИП

ЗИП ОГМ-30E Набор запасных частей и приспособлений, предназначенных для обслуживания блока ОГМ-12 в процессе пуско-наладки и эксплуатации.

ЗИП ОГМ-30E-01 Инструмент для монтажа проводов в розетке АМР167232-3 фирмы «АМР » плат СХ--120, СВ-120, ОК-120, ОК-124.

ЗИП ОГМ-30E-02 Инструмент АМР-1-231666-1 фирмы «АМР » для монтажа проводов в вилках типа RJ-11,RJ-12 и RJ-45 с четырьмя, шестью и восемью контактами в платах АО-120, СО-120, ОК-122, ВС-122, ВС-124, OD-122.

ЗИП ОГМ-30E-03 Монтажный столик, предназначенный для установки на него приборов при настройке и монтаже оборудования. Устанавливается в стоечный каркас европейского стандарта 19"и может закрепляться на различной глубине. Предельно допустимая нагрузка 25 кг.

2.9.5 Вспомогательное оборудование

Блок ВКМ-01 Ввод кабеля медного типа КСПП, ТПП, МКС на 3 линейных тракта с защитой от грозовых перенапряжений.

Блок ВКО-01 Для разъемного перехода от линейного оптического кабеля к станционному оптическому кабелю (на 8 волокон одномодового кабеля).

Блок ВКО-01-01 Для разъемного перехода от линейного оптического кабеля к станционному оптическому кабелю (на 8 волокон многомодового кабеля).

2.9.6 Функциональные узлы для сети ОТС ЖД

Плата ОК-124 Два интерфейса для организации: 

-4-х проводных линий связи при работе с аппаратурой ТУ-ТС или аналогичной; с радиостанцией типа РС6 (РС-46М);с аналоговой линией диспетчерской, линейно –путевой или постанционной связи в распорядительном и исполнительном режимах; с постоянным 4-х проводным каналом ТЧ при организации диспетчерской связи.

-2-х проводных линий связи при работе с 2-х проводной линией диспетчерской, линейно-путевой или постанционной связи в распорядительном режиме; с 2-х проводной линией диспетчерской, линейно –путевой или постанционной связи в исполнительном режиме с высокоомным входным и выходным сопротивлением; пультом диспетчера, оператора и др.

Плата АО-121 Два интерфейса телефонных каналов для работы: с двухпроводной межстанционной связью (МЖС)с телефонными аппаратами в режиме местной батареи (МБ);с двухпроводной перегонной связью (ПГС)с телефонными аппаратами с номеронабирателем в режиме центральной батареи (ЦБ);с двухпроводным прямым телефонным аппаратом в режиме центральной батареи (ЦБ). 

Плата YP-120 Интерфейс для организации линий связи при работе с поездной радиостанцией ПРС.

3 Основные технические характеристики

3.1 Конструктивные параметры

Габаритные размеры блока ОГМ‑12 - 483×300×133 мм (высота 3U в соответствии с МЭК 297, серия 19"). Внешний вид блока и его габаритные и установочные размеры приведены на рисунке 2.1

Платы, установленные в блок ОГМ‑12 и компонентные платы имеют габаритные размеры 100×220 мм. Места установки плат в блок ОГМ‑12 показаны на рисунке 3.1.


Масса блока ОГМ‑12 (без установленных компонентных плат) – не более 5 кг.

Масса каждой из компонентных плат – не более 0,3 кг.

3.2 Электропитание

Напряжение внешнего источника питания – минус 48 В или минус 60 В. Допустимые колебания напряжения от минус 36 до минус 72 В, псофометрическое напряжение пульсаций источника питания - не более (5(10-3) В.

Мощность, потребляемая блоком ОГМ‑12 (без установленных компонентных плат) - не более 6 Вт.

3.3 Параметры системы синхронизации блока ОГМ‑12

3.3.1 Задающий генератор

Задающий генератор блока может работать в автоколебательном режиме с частотой 2,048 МГц ((5)(10-5 или работать в режиме синхронизации:

- от внешнего источника сигнала синхронизации с частотой 2,048 МГц;

- от выделенного (из принимаемого первичного группового сигнала электросвязи 2048 кбит/с) сигнала тактовой частоты любого входного потока.

Способ синхронизации и входной поток (из которого выделяется сигнал частоты синхронизации) задаются программно.

3.3.2 Параметры стыка внешней синхронизации

Тактовая частота выходного сигнала синхронизации (соответствует тактовой частоте задающего генератора блока ОГМ‑12) - 2,048 МГц ((5)(10-5.

Среда передачи - симметричная медная пара

Входной и выходной сигналы синхронизации - двухуровневые.

Маска импульса выходного сигнала синхронизации при нагрузке на активное сопротивление (120(0,6) Ом приведена на рисунке 3.2, при этом:

– амплитуда импульса равна (1,6(0,3) В;

– длительность импульса на уровне 0,5 амплитуды - (244(25) нс.

Максимальное фазовое дрожание выходного сигнала синхронизации, измеренное в диапазоне частот от 20 до 100 Гц – не более 0,05 единичного интервала (от пика до пика) при работе генератора блока ОГМ‑12 в автоколебательном режиме.

Входное сопротивление приемника хронирующего сигнала – 120 Ом.

Приемник хронирующего сигнала работает при затухании симметричного соединительного кабеля на частоте 2048 кГц от 0 до 6 дБ.

Затухание отражения входной цепи сигнала синхронизации на частоте 2,048 МГц - не менее 15 дБ


3.4 Параметры электрического стыка первичного сигнала 2048 кбит/с

Приведенные ниже параметры соответствуют рекомендации G/703 ITU‑T и реализуются при установке в блок ОГМ‑12 платы (плат) ВС‑120, ВС‑120‑01, ВС‑120‑02.

Среда передачи - симметричная медная пара.

Скорость передачи цифрового сигнала - 2048 кбит/с.

Относительная нестабильность тактовой частоты выходного сигнала не более ((5)(10 5.

Код линейного сигнала – ЧПИ (AMI) или МЧПИ (HDB‑3).

Маска импульса одной полярности сигнала 2048 кбит/с на выходе при нагрузке на активное сопротивление (120(0,6) Ом приведена на рисунке 3.3, при этом:

– амплитуда импульса равна (3(0,3) В;

– длительность импульса на уровне 0,5 амплитуды - (244(25) нс;

– отношения амплитуд и длительностей импульсов положительной и отрицательной полярности от 0,95 до 1,05.

Входное сопротивление приемной части стыка по линейному сигналу на частоте 1024 кГц - 120 Ом при коэффициенте отражения не более 10%.

Приемная часть стыка обеспечивают работу оборудования при изменении затухания соединительного кабеля на частоте 1024 кГц от 0 до 6 дБ.


3.5 Параметры оптического стыка первичного сигнала 2048 кбит/с

Приведенные ниже параметры реализуются при установке в блок ОГМ‑12 платы ОТ‑120.

Среда передачи - оптический одномодовый кабель

Длина волны оптического излучения передаваемого сигнала – 1300 нм

Мощность оптического сигнала на выходе – минус (6±1) дБм

Линейный код - СMI или MСMI

Мощность оптического сигнала на входе - от минус 6 до минус 50 дБм

3.6 Параметры стыка первичного сигнала 2048 кбит/с HDSL тракта

Приведенные ниже параметры реализуются при установке в блок ОГМ‑12 платы КТ‑120.

Линейный код - 2B1Q

Скорость цифрового сигнала формата HDSL - 584000(18,688 бод

Среда передачи - симметричная пара проводов

Форма и амплитуда одиночного импульса любой полярности на нагрузке 135 Ом приведена на маске рисунка 3.4.
Величина затухания отражения входных цепей в зависимости от частоты приведена на маске рисунка 3.5.

Затухание участка регенерации, на частоте 292 кГц - от 0 до 42 Дб

3.7 Параметры каналов тональной частоты

Приведенные ниже параметры реализуются при установке в блок ОГМ‑12 плат ОК‑120, ОК‑122, АО‑120, СО‑120, СВ‑120 и СХ‑120, работающих в соответствующем (2-х или 4-х проводном) режиме.



3.7.1 Номинальные уровни сигнала на входе и выходе канала

Номинальные уровни сигнала на входе канала в 4-х проводном режиме - от минус 16 до плюс 4 дБм; на выходе - от минус 13 до плюс 7 дБм; шаг установки уровней - 0,5 дБ.

Номинальные уровни сигнала на входе и выходе канала в 2-х проводном режиме - от минус 11 до 0 дБм; шаг установки уровней - 0,5 дБ.

3.7.1.1 Изменения остаточного затухания

Изменения остаточного затухания в 2-проводном и 4-проводном режимах в течение 10 мин не превышают следующих значений:

- аналог - аналог 



± 0,2 дБ;

- аналог - цифра (цифра - аналог)
± 0,1 дБ;

3.7.2 Затухание отражения на входе и выходе канала

Затухание отражения на входе и выходе канала в 4-х проводном режиме, (измеренное относительно номинального сопротивления 600 Ом) в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц 
- не менее 20 дБ.

Затухание отражения канала в 2-х проводном режиме, (измеренное относительно номинального сопротивления 600 Ом) в указанных диапазонах частот:

от 300 до 600 Гц

- не менее 12 дБ;

от 600 до 3400 Гц

- не менее 15 дБ.

3.7.3 Затухание продольной симметрии на входе и выходе канала

Затухание продольной симметрии на входе и выходе канала в 4-х проводном режиме в указанных диапазонах частот:

от 300 до 2400 Гц

- не менее 46 дБ;

от 2400 до 3400 Гц

- не менее 41 дБ.

Затухание продольной симметрии на входе и выходе канала в 2-х проводном режиме в указанных диапазонах частот:

от 300 до 600 Гц

- не менее 40 дБ;

от 600 до 2400 Гц

- не менее 46 дБ;

от 2400 до 3400 Гц

- не менее 41 дБ.

3.7.4 Частотные характеристики канала

Отклонение затухания канала в 4-х проводном режиме при измерении аналог - аналог в зависимости от частоты сигнала с уровнем минус 10 дБм0, относительно затухания сигнала частоты 1020 Гц, находится в пределах, приведенных в таблице 3.1.

Таблица 3.1

Частота, кГц
Отклонение затухания, дБ

не более 0,2
не менее 0

от 0,2 до 0,3 включительно
не менее минус 0,5

от 0,3 до 2,4 включительно
от минус 0,5 до 0,5

от 2,4 до 3,0 включительно
от минус 0,5 до 0,9

от 3,0 до 3,4 включительно
от минус 0,5 до 1,8

от 3,4 до 3,6 включительно
не менее минус 0,5

не менее 3,6
не менее 0

Отклонение затухания канала в 2-х проводном режиме при измерении аналог - аналог в зависимости от частоты сигнала с уровнем минус 10 дБм0, относительно затухания сигнала частоты 1020 Гц, находится в пределах, приведенных в таблице 3.2.

Таблица 3.2

Частота, кГц
Отклонение затухания, дБ

не более 0,2
не менее 0

от 0,2 до 0,3 включительно
не менее минус 0,6

от 0,3 до 0,4 включительно
от минус 0,6 до 2,0

от 0,4 до 0,6 включительно
от минус 0,6 до 1,5

от 0,6 до 2,4 включительно
от минус 0,6 до 0,7

от 2,4 до 3,0 включительно
от минус 0,6 до 1,1

от 3,0 до 3,4 включительно
от минус 0,6 до 3,0

от 3,4 до 3,6 включительно
не менее минус 0,6

не менее 3,6
не менее 0

Отклонение затухания канала в 4-х проводном режиме при измерении аналог - цифра и цифра - аналог в зависимости от частоты сигнала с уровнем минус 10 дБм0, относительно затухания сигнала частоты 1020 Гц, находится в пределах, приведенных в таблице 3.3.

Таблица 3.3

Частота, кГц
Отклонение затухания, дБ

не более 0,2
не менее 0

от 0,2 до 0,3 включительно
не менее минус 0,25

от 0,3 до 2,4 включительно
от минус 0,25 до 0,25

от 2,4 до 3,0 включительно
от минус 0,25 до 0,45

от 3,0 до 3,4 включительно
от минус 0,25 до 0,9

от 3,4 до 3,6 включительно
не менее минус 0,25

не менее 3,6
не менее 0

Отклонение затухания канала в 2-х проводном режиме при измерении аналог - цифра и цифра - аналог в зависимости от частоты сигнала с уровнем минус 10 дБм0, относительно затухания сигнала частоты 1020 Гц, находится в пределах, приведенных в таблице 3.4.

Таблица 3.4

Частота, кГц
Отклонение затухания, дБ

не более 0,2
не менее 0

от 0,2 до 0,3 включительно
не менее минус 0,3

от 0,3 до 0,4 включительно
от минус 0,3 до 1,0

от 0,4 до 0,6 включительно
от минус 0,3 до 0,75

от 0,6 до 2,4 включительно
от минус 0,3 до 0,35

от 2,4 до 3,0 включительно
от минус 0,3 до 0,55

от 3,0 до 3,4 включительно
от минус 0,3 до 1,5

от 3,4 до 3,6 включительно
не менее минус 0,3

не менее 3,6
не менее 0

3.7.5 Отклонение огибающей группового времени замедления (ГВЗ)

Отклонение огибающей ГВЗ в канале в 4‑х проводном режиме в зависимости от частоты должно соответствовать величинам, приведенным таблице 3.5, при уровне входного сигнала минус 10 дБм0, относительно минимальной величины ГВЗ.

Таблица 3.5

Диапазон частот, Гц
Отклонение огибающей ГВЗ, мс, не более

от 500 до 600 включительно
1,5

от 600 до 1000 включительно
0,75

от 1000 до 2600 включительно
0,25

от 2600 до 2800 включительно
1,5

Отклонение огибающей ГВЗ в канале в 2‑х проводном режиме в зависимости от частоты должно соответствовать величинам, приведенным таблице 3.6, при уровне входного сигнала минус 10 дБм0, относительно минимальной величины ГВЗ.

Таблица 3.6

Диапазон частот, Гц
Отклонение огибающей ГВЗ, мс, не более

от 500 до 600 включительно
1,8

от 600 до 1000 включительно
0,9

от 1000 до 2600 включительно
0,3

от 2600 до 2800 включительно
1,5

Отклонение огибающей ГВЗ передающей или приемной стороны канала в 4‑х проводном режиме при измерении аналог - цифра и цифра - аналог в зависимости от частоты должно соответствовать величинам, приведенным таблице 3.7, при уровне входного сигнала минус 10 дБм0, относительно минимальной величины ГВЗ.

Таблица 3.7

Диапазон частот, Гц
Отклонение огибающей ГВЗ, мс, не более

от 500 до 600 включительно
0,75

от 600 до 1000 включительно
0,38

от 1000 до 2600 включительно
0,13

от 2600 до 2800 включительно
0,75

Отклонение огибающей ГВЗ передающей или приемной стороны канала в 2‑х проводном режиме при измерении аналог - цифра и цифра - аналог в зависимости от частоты должно соответствовать величинам, приведенным таблице 3.8, при уровне входного сигнала минус 10 дБм0, относительно минимальной величины ГВЗ.

Таблица 3.8

Диапазон частот, Гц
Отклонение огибающей ГВЗ, мс, не более

от 500 до 600 включительно
0,9

от 600 до 1000 включительно
0,45

от 1000 до 2600 включительно
0,15

от 2600 до 2800 включительно
0,75

3.7.6 Мощность взвешенного шума в незанятом канале

Мощность взвешенного шума в незанятом канале, имеющего номинальное значение импеданса 600 Ом, в 2-х и 4-х проводном режимах при измерении аналог – аналог не более минус 65 дБм0п.

Мощность взвешенного шума в незанятом канале, имеющего номинальное значение импеданса 600 Ом, в 2-х и 4-х проводном режимах при измерении аналог – цифра не более минус 67 дБм0п.

Мощность взвешенного шума в незанятом канале, имеющего номинальное значение импеданса 600 Ом, в 2-х и 4-проводном режимах при измерении цифра – аналог не более минус 70 дБм0п.

Величина подавления синусоидального сигнала из частотного диапазона от 4,6 до 72 кГц с уровнем минус 10 дБм0, подаваемого на вход канала в 2-х или 4-проводном режимах при измерении аналог - аналог, аналог - цифра, на выходе канала не менее 25 дБ.

3.7.7 Уровень паразитных внеполосных сигналов

Уровень паразитных внеполосных сигналов, при подаче на аналоговый или цифровой вход канала в 2-х или 4-х проводном режимах синусоидального сигнала в полосе частот от 300 до 3400 Гц с уровнем 0 дБм0 при измерении аналог - аналог, цифра – аналог селективным указателем уровня, на выходе канала не более минус 25 дБм0.

3.7.8 Отношение мощности сигнала к мощности искажений 

Величина отношения мощности сигнала к мощности суммарных искажений, включая искажения квантования, при подаче на вход канала в 2-х или 4-проводном режиме синусоидального сигнала частотой 1020 Гц при измерении аналог - аналог, приведена в таблице 3.9.

Таблица 3.9

Уровень входного сигнала, дБм0
Отношение сигнал/шум на выходе, дБ, не менее

от 0 до минус 30
33

минус 40
27

минус 45
22

Величина отношения мощности сигнала к мощности суммарных искажений, включая искажения квантования, при подаче на вход канала в 2-х или 4-х проводном режиме синусоидального сигнала частотой 1020 Гц при измерении аналог - цифра, цифра - аналог, приведена в таблице 3.10.

Таблица 3.10

Уровень входного сигнала, дБм0
Отношение сигнал/шум на выходе, дБ, не менее

от 0 до минус 30
35

минус 40
29

минус 45
24

3.7.9 Амплитудная характеристика

Величина изменения усиления канала в 2-х или 4-х проводном режиме относительно его усиления при входном уровне минус 10 дБм0 при подаче на вход канала синусоидального сигнала с частотой 1020 Гц и уровнем от минус 55 дБм0 до плюс 3 дБм0 при измерении аналог – аналог, приведена в таблице 3.11.

Таблица 3.11

Уровень входного сигнала, дБм0
Отклонение усиления относительно усиления сигнала с уровнем минус10 дБм0, дБ

от плюс 3 до минус 40 включительно
от минус 0,5 до 0,5

от минус 40 до минус 50 включительно
от минус 1,0 до 1,0

от минус 50 до минус 55 включительно
от минус 3,0 до 3,0

Величина изменения усиления канала в 2-х или 4-х проводном режиме относительно его усиления при входном уровне минус 10 дБм0, при подаче на вход канала синусоидального сигнала с частотой 1020 Гц и уровнем от минус 55 до плюс 3 дБм0, при измерении аналог – цифра, а также при подаче в канальный интервал этого канала цифрового сигнала, имитирующего синусоидальный сигнала с частотой 1020 Гц и уровнем от минус 55 до плюс 3 дБм0, при измерении цифра – аналог приведена в таблице 3.12.

Таблица 3.12

Уровень входного сигнала, дБм0
Отклонение усиления относительно усиления сигнала с уровнем минус10 дБм0, дБ

от плюс 3 до минус 40 включительно
от минус 0,3 до 0,3

от минус 40 до минус 50 включительно
от минус 0,6 до 0,6

от минус 50 до минус 55 включительно
от минус 1,6 до 1,6

3.7.10 Переходные влияния

Уровень переходного влияния на выходе канала при подаче на вход любого другого канала синусоидального сигнала в диапазоне частот от 700 до 1100 Гц с уровнем 0 дБм0 не превышает минус 73 дБм0 на ближнем конце и минус 70 дБм0 на дальнем конце. Схема измерения соответствует рисункам 16/G.712, 17/G.712 рекомендации G.712 МСЭ-Т.

Уровень переходного влияния на выходе канала при подаче на его вход синусоидального сигнала в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц с уровнем 0 дБм0 не превышает минус 66 дБм0. Схема измерения соответствует рисунку 18/G.712 рекомендации G.712 МСЭ-Т.

Уровень переходного влияния на выходе канала при имитации на цифровом входе любого другого канала синусоидального сигнала в диапазоне частот от 700 до 1100 Гц с уровнем 0 дБм0 не превышает минус 70 дБм0 на ближнем конце и минус 73 дБм0 на дальнем конце. Схема измерения соответствует рисункам 19/G.712, 20/G.712 рекомендации G.712 МСЭ‑Т.

Уровень переходного влияния на цифровом выходе канала при имитации на его цифровом входе синусоидального сигнала в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц с уровнем 0 дБм0 не превышает минус 66 дБм0 . Схема измерения соответствует рисунку 21/G.712 рекомендации G.712 МСЭ-Т.

3.7.11 Уровень шумов на выходе канала

Уровень шумов на выходе канала в 2-х проводном режиме при одновременной подаче во все каналы сигнализации последовательности с частотой 10 Гц и скважностью 50/50 при измерении аналог - аналог не превышает минус 50 дБм0. 

Уровень шумов на выходе канала в 4-х проводном режиме, при одновременной подаче во все каналы сигнализации последовательности с частотой 10 Гц и скважностью 50/50, при измерении в режиме аналог – аналог, не превышает минус 60 дБм0. 

Уровень шумов на выходе канала в 2-х проводном режиме, при одновременной подаче во все каналы сигнализации последовательности с частотой 10 Гц и скважностью 50/50, не превышает минус 65 дБм0 при измерении аналог - цифра. Схема измерения соответствует рисункам 22 а), b) рекомендации G.712 МСЭ-Т.

Уровень шумов на выходе канала в 4-х проводном режиме, при одновременной подаче во все каналы сигнализации последовательности с частотой 10 Гц и скважностью 50/50, не превышает минус 63 дБм при измерении аналог - цифра. Схема измерения соответствует рисунку 22/G.712 рекомендации G.712 МСЭ-Т.

3.7.12 Затухание дифференциальной системы

Затухание дифференциальной системы канала при внешнем балансном последовательном контуре R=600 Ом, C=2,16 мкФ не хуже пределов, приведенных в таблице 3.13. Схема измерения соответствует рисунку 23/G.712 рекомендации G.712 МСЭ-Т.

Таблица 3.13

Диапазон частот, Гц
Затухание, дБ, не менее

от 300 до 500 включительно
13

от 500 до 2500 включительно
0,45

от 2500 до 3400 включительно
0,15

3.8 Параметры стыков сигнализации

Указанные параметры реализуются при установке в блок ОГМ‑12 плат ОК‑120, ОК‑122, СВ‑120, СХ‑120 и установке соответствующего программного обеспечения.

Основной код для двух выделенных сигнальных каналов в КИ16 первичного сигнала Е1 соответствует таблицам 7.18, 7.19 ОГСТфС.

Линейная сигнализация, обрабатываемая стандартным программным обеспечением, входящим в состав КПО‑120:

– индуктивный код;

– код «Норка», таблица 7.11, 7.12 ОГСТфС;

– код для двух выделенных сигнальных каналов, таблица 7.20 ОГСТфС;

– одночастотная 2600 Гц, таблицы 7.7, 7.9, 7.10;

– 2-х проводная шлейфная линейная сигнализация, таблица 7.17 ОГСТфС.

– линейная батарейная сигнализация по 3-, 4-, 7-х проводным исходящим линиям (СЛ, ЗСЛ), таблица 7.13, 7.14 ОГСТфС.

Допустимая линейная сигнализация:

– двухчастотная 1200/1600 Гц АДАСЭ;

– двухчастотная 600/750 Гц ведомственная;

– E&M тип V;

– одночастотная R1 2600 Гц, таблица 1, рекомендация Q.311 МСЭ-Т;

– аналоговая R1, таблица 1, рек. Q.311 МСЭ-Т;

– цифровая R2, таблица 2, рек. Q.421 МСЭ-Т.

Параметры обрабатываемой регистровой сигнализации (программы обработки регистровой сигнализации не входят в КПО‑120):

– импульсный набор номера;

– набор номера «2 из 6»;

– АОН;

– импульсный челнок;

–импульсный пакет 1 и 2;

– R2 MFC, рекомендация Q.421 МСЭ-Т;

– R2 DTMF.

Физические параметры стыков сигнализации приведены в описании соответствующих плат.

3.9 Параметры стыков с абонентскими линиями

Приведенные ниже параметры реализуются при установке в блок ОГМ‑12 плат АО‑120 и СО‑120.

3.9.1 Параметры стыка с абонентской линией (для платы АО‑120)

– частота вызывного сигнала, передаваемого к телефонному аппарату, составляет (25(2) Гц;

– частота сигналов тарификации, передаваемых к телефонному аппарату, составляет 16 кГц(1 %, или 12 кГц(1 %, амплитуда на нагрузке 530 Ом(5 % составляет 2 В (20%;

– напряжение вызывного сигнала на нагрузочном сопротивлении 1,5 кОм+1 мкФ - не менее 32 Вэфф;

– ток питания телефонного аппарата при сопротивлении 530 Ом ( 5 % - не менее 20 мА;

– искажение импульсов набора номера, передаваемых батарейным способом – не более 2 мс. 

3.9.2 Параметры стыка с абонентским комплектом (для платы СО‑120)

– входное сопротивление для вызывного сигнала не менее 5,6 кОм +2 мкФ;

– входное сопротивление постоянному току при размыкании абонентского шлейфа более 10 кОм;

–напряжение вызывного сигнала от 35 до 100 В эфф. при частоте вызывного сигнала от 15 до 50 Гц;

– плата СО-120 РТ5.248.065-01 принимает от станции сигналы тарификации с частотой 16 кГц ( 1 % или 12 кГц ( 1 %, амплитудой (2 ( 0,4) В эфф. на нагрузке 530 Ом ( 5 %;

– плата СО-120 РТ5.248.065-01 принимает от станции сигналы переполюсовки;

– замкнутого шлейфа абонентской линии не менее 28 мА.

3.10 Параметры каналов передачи данных

Приведенные ниже параметры реализуются при установке в блок ОГМ‑12 плат ОD‑121, на которые, в свою очередь, установлены соответствующие модули из комплектов KOD‑121. Типы стыков каналов передачи данных и соответствующие им типы модулей приведены в таблице 3.14.

Таблица 3.14

Тип стыка
Тип модуля

V.24/V.28 (RS-232)
КОD‑121, КОD‑121‑01

V.35/V.28
КОD‑121‑02, КОD‑121‑03

V.36/V.11 (RS-422)
КОD‑121‑04, КОD‑121‑05

X.21/V.11
КОD‑121‑06, КОD‑121‑07

RS-485
КОD‑121‑08, КОD‑121‑09

сонаправленный стык 64 кбит/с по G.703
КОD‑121‑10, КОD‑121‑11

3.11 Параметры системы эксплуатационного контроля

3.11.1 Стыки системы эксплуатационного контроля

Блок ОГМ‑12 имеет служебный стык (F) типа RS-232, электрические параметры которого соответствуют значениям в таблице 3.15.

Таблица 3.15

Параметр
Значение 

Соединительный кабель
Витая пара

Максимальная длина кабеля при скорости передачи 19,2 кбит/с
15 м

Абсолютное выходное напряжения передатчика на нагрузке от 3 до 7 кОм 
от 5 до 15 В

Абсолютное нижнее пороговое значение приемника 
3 В

Минимальное входное сопротивление приёмника 
5 кОм

Блок ОГМ‑12 имеет стык с сетью обслуживания типа Q2, электрические параметры которого соответствуют стандарту EIA RS-485 и приведены в таблице 3.16.

Таблица 3.16

Параметр
Значение 

Соединительный  кабель
Витая пара

Максимальная длина кабеля 
1000 м

Минимальное выходное напряжение передатчика
(1,5 В

Выходное сопротивление передатчика
54 Ом

Минимальное входное сопротивление приёмника
12 кОм

Чувствительность приёмника
( 0,2 В

Диапазон входного напряжения приёмника
от -7 до +12 В

3.11.2 Перечень основных индицируемых аварий

Система эксплуатационного контроля индицирует следующие основные виды аварийных состояний оборудования:

– неисправность батареи первичного источника питания;

– перегорание предохранителя в шине первичного источника питания;

– авария стабилизатора вторичного источника питания;

– потеря входного сигнала 2048 кбит/с;

– потеря входного хронирующего сигнала;

– коэффициент ошибок во входном сигнале более 10-3;

– потеря цикловой и (или) сверхцикловой синхронизации;

– прием сигнала «ИЗВЕЩЕНИЕ» в потоке 2048 кбит/с и (или) в КИ16 этого потока;

– прием сигнала «СИАС» в потоке 2048 кбит/с и (или) в КИ16 этого потока;

– авария приема сигнала CRC4 во входном потоке;

– авария приема сигнала CRC4 на дальнем конце;

– неисправность какой-либо платы – отсутствие инициализации;

– авария платы КМ-120 (авария системы контроля).

Дополнительные аварийные состояния, которые индицирует система контроля при установке компонентных плат, приведены в руководствах по эксплуатации на составные части оборудования.

Для связи с объектом управления (аппаратурой ОГМ-30Е) используется стек протоколов Q2, выполненный в соответствии с рекомендациями ITU-T G.773.

4 Применение оборудования ОГМ‑30Е

4.1 Варианты комплектации оборудования

Варианты комплектации оборудования в зависимости от решаемых задач приведены в таблице 4.1.

Таблица 4.1

Варианты комплектации оборудования
Кол-во


Функции, выполняемые аппаратурой

ОГМ-30Е

Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата ОК-120  РТ5.248.063


1

1

до 15
Оконечный мультиплексор-конвертор линейной сигнализации:

- "индуктивный" код;

- код "норка", таблица 7.11, 7.12 ОГСТфС;

- код для двух выделенных сигнальных каналов в КИ16 первичного сигнала Е1, таблицы 7.18, 7.19 ОГСТфС;

- код для двух выделенных сигнальных каналов, таблица 7.20 ОГСТфС;

- E&M тип V;

- аналоговая R1, таблица 1, рек. Q.311 МСЭ-Т;

- цифровая R2, таблица 2, рек. Q.421 МСЭ-Т.

Физический стык 2-, 4-проводный E&M тип V.

Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата ОК-120  РТ5.248.063

плата DЕ-120  РТ5.231.052
1

1

до 15

1
Оконечный мультиплексор-конвертор линейной сигнализации:

- одночастотная 2600 Гц, таблицы 7.7, 7.9, 7.10; 

- одночастотная R1 2600 Гц, таблица 1, рекомендация Q.311 МСЭ-Т;

- двухчастотная 1200/1600 Гц АДАСЭ;

- двухчастотная 600/750 Гц ведомственная.

Оконечный мультиплексор-конвертор регистровой сигнализации:

- импульсный набор номера;

- набор номера “2” из “6”;

- АОН;

- импульсный челнок, - импульсный пакет 1 и 2;

- R2 MFC, рекомендация Q.421 МСЭ-Т;

- R2 DTMF.

3) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата ОК-121  РТ5.248.066
1

1

до 15
Оконечный мультиплексор-конвертор линейной сигнализации:

- E&M тип I;

- аналоговая R1, рекомендация Q.311 МСЭ-Т.

Физический стык 2-, 4-проводный E&M тип I.

4) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата ОК-122  РТ5.248.067
1

1

до 15
Оконечный мультиплексор-конвертор линейной сигнализации 2-проводной шлейфной, таблица 7.17 ОГСТфС.

5) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата СХ-120  РТ5.248.080
1

1

до 15
Оконечный мультиплексор-конвертор линейной  батарейной сигнализации по 3-, 4-, 7-проводным исходящим линиям (СЛ, ЗСЛ), таблица 7.13 ОГСТфС.

Окончание таблицы 4.1

Варианты комплектации оборудования
Кол-во


Функции, выполняемые аппаратурой

ОГМ-30Е

6) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата СВ-120  РТ5.248.081


1

1

до 15
Оконечный мультиплексор-конвертор линейной  батарейной сигнализации по 3-, 4-, 7-проводным входящим линиям (СЛ, СЛМ), таблицы 7.13, 7.14 ОГСТфС.

7) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата ВС-125  РТ5.231.073
1

1

до 15
Оконечный мультиплексор цифровых систем передачи ИКМ-15.

8) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата АО-120  РТ5.248.064  
1

1

до 15
Оконечный мультиплексор абонентских телефонных линий (телефонных аппаратов).

9) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата СО-120  РТ5.248.065
1

1

до 15
Оконечный мультиплексор абонентских комплектов АТС.

10) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120 РТ5.231.050-01

плата OD-120  РТ5.248.065 

с установленными модулями КOD-120  РТ4.071.008


1

1

до 15

до 30


Оконечный мультиплексор цифровых каналов передачи данных с интерфейсами:

V.24/V.28; V.35/V.28;

V.36/V.11; X.21/V.11;

- сонаправленный 64 кбит/с, рекомендация G.703 МСЭ-Т.

11) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-120  РТ5.231.050

Любые компонентные  платы  (варианты схем связи 1-10 настоящей таблицы).
1

до 3

до 15
Кроссовый мультиплексор – переключатель 210 основных цифровых каналов 64 кбит/с между 6 групповыми сигналами Е1 и компонентными платами. 

Мультиплексор ввода – вывода отдельных каналов из групповых сигналов Е1 на промежуточных пунктах.

12) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ВС-121  РТ5.231.072

Любые компонентные платы  (варианты схем связи 1-10 настоящей таблицы).
1

до 2

до 15
Мультиплексор с функцией 60-канального АДИКМ транскодера. 

13) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата КТ-120 РТ5.231.062

Любые компонентные платы  (варианты схем связи 1-10 настоящей таблицы).
1

до 2

до 15
Мультиплексор с функцией линейного HDSL-тракта.

14) Блок ОГМ-12  РТ2.133.144

плата ОТ-120  РТ5.231.071

Любые компонентные платы  (варианты схем связи 1-10 настоящей таблицы).
1

до 2

до 15
Мультиплексор с функцией линейного оптического тракта 2048 кбит/с.

4.2 Общая схема включения 


4.3 Организация конференц-связи


4.4 Работа в режиме кроссировочного мультиплексора


4.5 Организация СЛ между аналоговыми и цифровыми АТС

При реализации таких линий связи возникают проблемы, связанные с согласованием линейной сигнализации. Как правило, цифровая АТС работает непосредственно с цифровым потоком, при этом сигнальный код передачи линейных сигналов в потоке Е1 (2048 кбит/с) – 2 ВСК (таблицы 7.18 и 7.19 ОГСТфС) или иной, например, R2D. В свою очередь, аналоговая АТС использует другие виды линейной сигнализации – батарейный, частотные, индуктивный код и т.д.; эти виды сигнализации зачастую не поддерживаются цифровыми АТС.

Для того, чтобы СЛ между аналоговой и цифровой станциями функционировали нормально, первичный мультиплексор должен не только формировать цифровой поток Е1 (т.е. осуществлять А/Ц и Ц/А преобразование сигналов ТЧ), но и выполнять преобразование (конвертирование) линейной сигнализации. Эти функции (в том числе и конвертирование сигнализации) выполняют первичный мультиплексор ОГМ‑30Е.

Необходимо отметить, что при конвертировании сигнализации речь идет именно о линейной сигнализации, а не о регистровой (управляющей), которая обрабатывается соответствующими приборами (узлами) АТС и, как правило, не подвергается какой-либо обработке в мультиплексорах (м.б. за исключением корректировки импульсов декадного набора номера). Это связано с тем, что нормативные документы (ОГСТфС) допускают преобразование управляющих сигналов только один раз при установлении соединения – требование, которое обеспечивает стабильность работы большой сети связи при существовании большого количества типов АТС и типов сигнализации.

Конвертирование линейной сигнализации проводится различными способами –аппаратно-программным, например, для 3‑х проводной батарейной сигнализации и программным – частотного, индуктивного и др. кодов.

Стандартное ПО для ОГМ‑30Е (и набор интерфейсных плат) обеспечивают практически любое согласование типов линейной сигнализации, применяемых на сетях связи общего пользования. При необходимости возможна доработка ПО по специальным требованиям (по отдельному договору с Заказчиком).

Ниже (рисунки 4.4, 4.5) приведены две схемы включения оборудования при организации СЛ ГТС. Подробнее о применении аппаратуры производства ОАО «Морион» на таких связях смотрите справочный материал «Организация СЛ.doc».



4.6 Цифровой конвертер линейной сигнализации

Приведенная ниже схема включения может быть использована для конвертирования линейной сигнализации 2ВСК (табл. 7.18, 7.19 ОГСТфС) в сигнализацию R2D в двух независимых цифровых потоках Е1. Регистровая сигнализация (набор номера, частотный или декадный, АОН, и др.) при использовании стандартного КПО-120 не преобразуется.


Таблица 4.2 - Комплектация цифрового конвертера для двух потоков Е1

Блок, плата
Количество

Блок ОГМ‑12 (с платами СН-120, УМ-120 и КМ-120)
1

плата ВС-120
2

плата ДЕ-120
1

4.7 Применение оборудования ОГМ-30E для сетей связи энергетиков

4.7.1 Организация сети без диспетчерской связи

Схема связи, показанная на рисунке 4.7, позволяет организовать стыковку 30 каналов АТСЦ, работающих по протоколу сигнализации R2D и каналообразующей аппаратуры АДАСЭ, использующей протокол сигнализации энергетических сетей связи на частотах 1200/1600 Гц, без организации диспетчерской связи.

Таблица 4.3 - Комплектация оборудования на 2 – 30 каналов:

Блок, плата
Количество

Блок ОГМ‑12 (с платами СН-120, УМ-120 и КМ-120)
1

плата ВС-120-01
1

плата ДЕ-120
1

плат ОК-120
от 1 до 15 (2 – 30 каналов)

4.7.2 Организация сети с диспетчерской связью

Схема, представленная на рисунке 4.8, позволяет организовать до 28 каналов АДАСЭ с диспетчерской связью. Схема реализуется на двух комплектах оборудования ОГМ-30E. С АТСЦ («Меридиан-1») поток 2,048 Мбит/с, работающий с сигнализацией R2D, поступает на плату ВС-120 первого комплекта оборудования ОГМ‑30E. Внутри оборудования ОГМ-30E организуется выход 14 каналов этого потока на платы ОК-120. Платы ОК‑120 организуют согласование четырехпроводного окончания канала АДАСЭ с аппаратурой уплотнения, а также прием и передачу сигнальных каналов (СК). Платы АО-120 организуют подключение к двухпроводному телефону пульта диспетчера и выход на канал, образованный платами ВС-120 и ОК‑120 в режиме конференц-связи. Сигнальные провода плат ОК‑120 подключаются на пульт диспетчера, и по ним организуется прием и передача следующих сигналов:

– СК1вых – передача из платы ОК-120 на пульт диспетчера сигнала «Авария»;

– СК2вых – передача из платы ОК-120 сигнала «Занятость линии»;

– СК1вх – транслируется с пульта диспетчера в ОГМ-30E сигнал «Сброс»;

– СК2вх – с пульта диспетчера в оборудование ОГМ-30E транслируется сигнал, организующий принудительную блокировку исходящей связи АТСЦ.

Остальные 14 каналов заводятся на второй блок ОГМ‑12, в котором устанавливается соединение 14 каналов платы ВС-120-01 с каналами плат ОК-120 и АО-120, аналогично установленным в первом блоке ОГМ‑12.

Таблица 4.4 - Комплектация оборудования на 28 каналов

Блок, плата
Количество

Блок ОГМ‑12 (с платами СН-120, YM-120 и КМ-120)
2

плата ВС-120
1

плата ВС-120-01
1

плата ДЕ-120
2

плата КС-120
2

плата ОК-120
14

плата АО-120
14


4.8 Применение ОГМ‑30Е совместно с ТМС‑60 для уплотнения каналов связи

4.8.1 Принципы работы оборудования

В соответствии с предложенной схемой, каждый блок ОГМ‑12 включает в себя плату ВС-120, платы АО-120, СО‑120 или ОК-120 (до 14 шт.), плату ОД-121 и обеспечивает организацию до 28-и абонентских линий связи для телефонных аппаратов (или каналов ТЧ, СЛ) и организацию до 2‑х каналов связи для передачи данных.

К плате ВС-120 подключается стандартный поток Е1 2048 кбит/с.

К одной плате АО‑120 подключаются два стандартных 2-х проводных телефонных аппарата с частотным или импульсным набором номера. Вместо плат АО-120 в блок ОГМ‑12 в другом полукомплекте установлены платы СО-120. К каждой плате СО-120 подключаются два стандартных 2-х проводных абонентских комплекта АТС.

Вместо плат АО, СО в блок ОГМ‑12 могут быть также установлены платы ОК-120, обеспечивающие организацию двух каналов ТЧ или соединительных линий связи между АТС. Плата осуществляет прием и передачу линейных сигналов взаимодействия типа E&M тип V. К плате ОК-120 подключаются два линейных комплекта АТС.

К одной плате ОД‑121 подключаются два потока данных. На плату ОД‑121 устанавливаются два интерфейсных модуля, соответствующие применяемому в схеме связи оборудованию передачи данных.

Плата ОС-120 предназначена для преобразования сигналов ТЧ в соответствии с рекомендацией G.729(АВ). Скорость передачи сигналов ТЧ 64 кбит/с преобразуется в скорость передачи 8 кбит/с. Работа платы OC-120 основана на математическом преобразовании сигналов ТЧ в цифровой форме с использованием процессоров DSP. Обработка сигналов производится в DSP TMS320VC5409 фирмы Texas Instruments.

В один канальный интервал 64 кбит/с плата ОС-120 упаковывает 6 каналов ТЧ, соответствующие этим шести каналам ТЧ биты выделенных сигнальных каналов, служебные сигналы и сигналы синхронизации для декомпрессии этих шести каналов.

Таким образом, поступающие в блок ОГМ‑12 28 аналоговых сигналов ТЧ методом сжатия A-CELP по рекомендации G.729(АВ), преобразуются в 5 каналов данных, передаваемых со скоростью 64 кбит/с каждый, то есть общее количество канальных интервалов для передачи 28 аналоговых сигналов ТЧ равно 28/6=5 (с округлением в большую сторону).

Соотношение количества каналов ТЧ и данных – легко изменяемое. Вместо каждого канала данных можно передать 6 каналов ТЧ и наоборот вместо 6-и каналов ТЧ можно передать один канал данных. Таким образом получаем возможные конфигурации любого (одного) блока ОГМ-12 (с учетом количества мест – 15 – для установки интерфейсных плат):

Таблица 4.5 – Число допустимых каналов для одного блока ОГМ-12

№
Кол-во каналов ТЧ

(канальных интервалов)
Кол-во каналов

данных 64 кбит/с
Кол-во занятых

КИ в потоке Е1

1
6 ТЧ   (1 КИ)
до 19
20

2
12 ТЧ   (2 КИ)
до 18
20

3
18 ТЧ   (3 КИ)
до 12
15

4
24 ТЧ   (4 КИ)
до 6
10

5
28 ТЧ   (5 КИ)
до 2
7

Основное ограничение использования блоков ОGМ-30Е в этом варианте применения – сумма всех канальных интервалов всех блоков не должна превышать 20. Это количество каналов обрабатывает цифровой модем в блоке ТМС-60.

4.8.2 Пример реализации

В приведенном варианте применения (рисунок 4.9) канальные интервалы распределяются так:

– в потоке А будет использоваться 5 каналов для передачи речи и 2 канала данных, остальные каналы – не используются.

– в потоке В 2×5 каналов для передачи речи и 4 канала данных от блоков №2 и №3, остальные каналы – не используются.

– в потоке С будет использоваться 3×5 каналов для передачи речи и 5 каналов данных от блоков №1, №2, №3, остальные каналы – не используются.

Состав оборудования ОГМ-30Е приведен в таблице 4.6


Таблица 4.6 - Комплектация полукомплекта оборудования ОГМ-30Е (84 уплотненных каналов ТЧ, 5 каналов ПД; всего занято 20 КИ в потоке Е1)

Блок, плата
Количество

Блок ОГМ‑12 (с платами СН-120, УМ-120 и КМ-120)
3

плата ВС-120
2

плата ВС-120-01
1

плата ОС-120
3

плата ОК-120
42

плата ОД-121
3

к-т КОД-121-00
3

к-т КОД-121-01
2

4.9 Применение оборудования в сети технологической связи

Сеть технологической связи вдоль нефтепровода реализована с применением аппаратуры комплекса «Прикамье-Т». Основой является аппаратура ОГМ-30Е с интегрированной в него оптическим интерфейсом и единой системой контроля и мониторинга. Широкий набор интерфейсных плат позволяет подключить все необходимые устройства, размещенные по линии связи.

На каждом пункте между НПС устанавливается блок аппаратуры ОГМ-30Е с необходимым набором интерфейсных плат, позволяющих организовать каналы ТЧ, ПД, СЛ, АЛ (см. рисунок 4.10).

В таблице 4.7 приведены состав оборудования на пунктах КП ЛТМ, соответствующий приведенному рисунку. При необходимости состав оборудования, набор интерфейсных плат и конфигурация схемы включения могут быть изменены.

Таблица 4.7 - Комплектация оборудования ОГМ-30Е условного КП ЛТМ

Блок, плата
Количество

Блок ОГМ‑12 (с платами СН-120, УМ-120 и КМ-120)
1

плата ОТ-123
2

плата ДЕ-120
1

плата КУ-120
1

плата ОК-120
2

плата АО-120
1

плата ОД-122
1

плата ОД-121
1

плата ОД-121-03
1

к-т КОД-121-08
2

к-т КОД-121-09
1


4.10 Применение оборудования в корпоративной сети связи

Приведенная на рисунке 4.11 схема включения оборудования ОГМ-30Е предполагает организацию корпоративной сети связи между центральным офисом организации и ее удаленными филиалами для подключения проводных телефонных аппаратов к общей ведомственной АТС и объединение местных локальных сетей в единую сеть предприятия.

Передача цифровых потоков между площадками может быть осуществлена через системы передачи более высокого уровня, или с помощью организации цифровых линейных трактов с пропускной способностью до 2048 кбит/с (оптические, медные кабели, РРЛ – в зависимости от реальных условий применения).

Состав оборудования ОГМ-30Е, соответствующий этой схеме использования, указан в таблице 4.8.

Таблица 4.8 - Комплектация оборудования ОГМ-30Е корпоративной сети

Блок, плата
Количество

Блок ОГМ‑12 (с платами СН-120, УМ-120 и КМ-120)
4

плата ВС-120
1

плата ВС-120-01
4

плата АО-120 
12

плата СО-120
11

плата ОД-122
1

плата ОД-122-01
4

4.11 Организация уплотненных абонентских линий

Для пунктов доступа в цифровой сети связи с небольшим количеством абонентов, нуждающихся в подключении к удаленной АТС, возможна организация уплотненных абонентских линий (АЛ), занимающих частично (или полностью) емкость первичного цифрового потока Е1 (2048 кбит/с).

Наиболее простым и эффективным решением этой задачи является применение специализированных интерфейсных плат, устанавливаемых в первичные оконечные мультиплексоры или мультиплексоры ввода – вывода на пунктах доступа к цифровым потокам. При этом подключение к АТС (любого типа, цифровой или аналоговой) производится непосредственно к абонентскому комплекту данной АТС, а на стороне абонента соответствующая интерфейсная плата выполняет полностью или частично функции абонентского комплекта.

Передача информации о состоянии абонентской линии (например, замыкание шлейфа АЛ, или посылка вызова в сторону абонента) производится по низкоскоростным (500 бит/с) выделенным сигнальным каналам (ВСК,), предусмотренным в структуре потока Е1. При этом используются биты «а» (по одному в каждом направлении) соответствующего тайм-слота в структуре сверхцикла, передаваемого в КИ16 потока Е1.

В составе аппаратуры ОГМ-30Е имаются две пары плат для организации уплотненных АЛ. Это АО-120 и СО-120, обеспечивающие организацию обычных двухпроводных абонентских линий, а также подключение таксофонов, и АО-124 и СО-124, позволяющие организовать двух- или четырехпроводные АЛ.

Типовая схема включения этих пар интерфейсных плат приведена на рисунке 4.12.


Необходимо отметить, что непосредственное включение плат АО-12Х в цифровую АТС по стыку Е1 не поддерживается стандартным комплектом программного обеспечения КПО-120, поэтому пары плат АО, СО должны применяться совместно (устанавливаться в блоки ОГМ-12 в разных точках сети связи.

Для работы в составе ведомственных сетей связи (например, в технологической связи ЖД - транспорта), может быть использована плата АО-121, работающая с двухпроводными абонентскими линиями и имеющая режимы местной и центральной батареи (МБ, ЦБ). Эта плата позволяет работать в полудуплексном режиме (управление тангентой) и, совместно с групповой платой обработки цифровых сигналов ДЕ-120, использовать цифровой обнаружитель речи (ЦОР) для организации групповых абонентских каналов диспетчерской связи. Поскольку плата АО-121 имеет несколько режимов работы (МБ, ЦБ), она не имеет парной к ней платы СО.

4.12 Организация каналов передачи данных

4.12.1 Общие сведения

При построении сети технологической связи системы передачи обеспечивают организацию каналов передачи данных для устройств телемеханики.

Если для организации диспетчерской связи используются, как правило, каналы с групповым доступом (конференцсвязь), то при организации наложенной сети передачи данных типы предоставляемых каналов (и типы применяемых стыков) могут быть различными и в конечном счете зависят от функциональных характеристик применяемого оборудования телемеханики.

В общем виде можно выделить четыре основных варианта схем построения централизованных систем автоматизированного сбора информации и управления (см. рисунок 4.13).

Вариант 1. Характеризуется большим количеством предоставляемых каналов (по одному каналу на каждый объект). Обладает повышенной устойчивостью к отказам в одиночных каналах – при аварии одного канала остальные обеспечивают функционирование системы. Также может обеспечена максимальная скорость обмена информацией между объектами и центром. При невысокой скорости обмена информации между центральным оборудованием и объектами управления возможно вторичное уплотнение цифровых каналов 64 кбит/с. Передача адресной информации по предоставляемым каналам отсутствует.

Вариант 2. При организации системы телемеханики по варианту 2 используется местный (ближайший территориально к группе объектов) цифровой коммутатор. Передача адресной информации требуется по каналу между центральным оборудованием и АТС.

Вариант 3. Характеризуется небольшим количеством предоставляемых каналов (по одному каналу на каждом участке последовательно включенных станций выделения) и минимальными требованиями к каналам. Требует высокой надежности и относительной сложности аппаратуры, функционирующей на объектах управления. Передача и прием адресной информации обеспечивается самим оборудованием телемеханики.

Вариант 4. Характеризуется минимальным количеством предоставляемых каналов (один групповой канал на всю систему телемеханики или ее часть). Передача и прием адресной информации также, как и в варианте 3, чаще всего обеспечивается оборудованием телемеханики.

Типы применяемых интерфейсов каналов в точках стыка с оборудованием телемеханики определяются при построении конкретной системы и выбираются с учетом требований к надежности функционирования системы (защита и внутренних от внешних дестабилизирующих факторов) и требований к быстродействию системы телемеханики, необходимой скорости передачи информации.


4.12.2 Плата ОД‑121 и комплекты КОД‑121

Для организации одного или двух каналов передачи данных в блок ОГМ-12 устанавливается плата ОД-121(-ХХ), на которую, в свою очередь, должны быть установлены соответственно один или два модуля КОД-121, определяющие типы применяемых интерфейсов.

Количество плат ОД-121, установленных в блок ОГМ-12, произвольно (зависит от количества организуемых каналов ПД) и ограничено, с одной стороны, количеством мест для интерфейсных плат и, с другой стороны, информационной емкостью формируемого цифрового потока.

4.12.3 Типы интерфейсов (комплекты КОД-121)

На одной плате ОД-121 могут быть установлены два модуля произвольных модификаций, т.е. организованы два канала ПД с одинаковыми или различными интерфейсами. Единственное условие, которое при этом надо соблюсти – учесть то, что комплекты модуля каждого типа интерфейса имеют два варианта исполнения: один предназначен для установки на место № 1 платы ОД-121, а второй – на место № 2 той же платы.

Список комплектов модулей и реализуемые ими интерфейсы приведен в таблице 4.9.

Таблица 4.9 – Список комплектов модулей КОД-121-ХХ

Обозначение
Тип интерфейса
Установка на место № 1 платы ОД-121-ХХ
Установка на место № 2 платы ОД-121-ХХ

КОД-121-00
V.24/V.28

(RS-232)
Да


КОД-121-01


Да

КОД-121-02
V.35/V.28
Да


КОД-121-03


Да

КОД-121-04
V.36/V.11
Да


КОД-121-05


Да

КОД-121-06
X.21/V.11
Да


КОД-121-07


Да

КОД-121-08
RS-485
Да


КОД-121-09


Да

КОД-121-10
Сонаправленный стык 64 кбит/с (G.703)
Да


КОД-121-11


Да

4.12.4 Модификации платы ОД-121

4.12.4.1 Общий перечень модификаций платы ОД-121

В зависимости от режимов работы каналов ПД используются соответствующие модификации платы ОД-121. Перечень модификаций платы ОД-121 с краткими характеристиками реализуемых режимов работы приведен в таблице 4.10.

Таблица 4.10 – Модификации платы ОД-121 и их краткие характеристики

Вариант исполнения
Допустимые варианты интерфейсов канала ПД
Режим работы канала ПД
Назначение
Примечание

ОД-121-00
V.24/V.28

(RS-232);

V.35/V.28;

V.36/V.11;

X.21/V.11;

RS-485;

сонапр. стык 64 кбит/с (G.703)
Синхр.

асихр.
Организация канала «точка-точка»
Скорость передачи – до n×64 кбит/с (кроме сонаправленного стыка 64 кбит/с)

ОД-121-01
V.35/V.28;

V.36/V.11;

X.21/V.11;

RS-485
Асинхр.
Организация канала «точка-точка»
RS-485 – четырех-проводный режим; скорость передачи – до 115200 бит/с

ОД-121-03

(ОД-121-ТМ)
V.24/V.28

(RS-232);

RS-485
Асинхр.
Организация канала типа «общая шина» для систем телемеханики; полудуплексный протокол “stop-n-wait” (МЭК 870-5-1-95,

п. 6.2.4.2); возможность организации канала тестирования
RS-485 – 2-х или 4-х проводной режим; max. скорость передачи – до 57600 бит/с для одного канала или до 19200 бит/с при работе 2-х каналов по одному КИ в потоке Е1.

ОД-121-06
V.24/V.28

(RS-232)
Асинхр.
То же, что и для платы ОД-121-03; имеется возможность организации двух низкоскоростных каналов для стыковки с оборудованием DATARADIO - радиомодем T-Base/R
Скорость передачи – до 115200 бит/с. Работа по одному КИ двух каналов ПД не поддерживается. 

ОД-121-10
V.24/V.28

(RS-232);

V.35/V.28;

V.36/V.11;

X.21/V.11;

RS-485;

сонапр.стык 64 кбит/с (G.703)
Синхр.
То же, что и для платы ОД-121-00; имеется возможность организации дополнительного низкоскоростного (1 кбит/с) канала управления
Вход дополнительного канала - цепь «105», а выход - цепь «109»; имеется функция отключения интерфейса для работы в системах ТМ.

4.13 Каналы Ethernet 10BaseT

Плата ОД‑122 (-01) обеспечивает организацию моста между ЛВС по двум (одному) независимым каналам переноса данных по интерфейсу Ethernet 10BaseT.

Скорость переноса данных по одному каналу от 64 до 1984 кбит/с в каждом направлении. Шаг изменения скорости – один ОЦК (64 кбит/с).

Плата ОД‑122 занимает в блоке ОГМ‑12 два места.

4.13.1 Варианты применения

Варианты использования плат ОД‑122 приведены на рисунках 4.14-4.16.


Сеть может представлять собой соединения типа «точка-точка» (рисунок 4.17) или магистральный групповой канал (МГК) (рисунок 4.18).



МГК обеспечивает:

– широковещательную передачу информации от ведущего устройства «PC Master» к ведомым устройствам «PC Slave»;

– передачу информации от ведомых устройств «PC Slave» к ведущему «PC Master».

Широковещательная передача от ведущего устройства к ведомым реализована и обеспечивается алгоритмом «магистральный канал».

Коллизии, при передаче информации от ведомых устройств к ведущему устройству, устраняются использованием маркера. 

Работа платы OD-122 в МГК возможна в трех режимах:

– «ведущий по МГК»;

– «терминатор МГК»;

– «транзит МГК».

В режиме «ведущий по МГК» плата выполняет следующие дополнительные функции:

– генерирует маркер и передает его в сторону «терминатора МГК»;

– контролирует время прохождения маркера по сети и, в случае превышения времени порога, сигнализирует об этом сигналом авария.

В режиме «терминатор МГК» плата выполняет следующую дополнительную функцию - принимает от «ведущего по МГК» маркер и транслирует его в обратную сторону, то есть осуществляет шлейф по каналу передачи маркера на удаленном конце.

В режиме «транзит МГК» плата располагается на трассе между «ведущим по МГК» и «терминатором МГК». Дополнительных функций в этом режиме плата не выполняет.

4.14 Организация централизованной системы контроля и управления

4.14.1 Общие сведения

Поскольку мониторинг и управление блоком ОГМ-12 производится с персонального компьютера, подключенного к входящей в состав блока плате УМ-120 через стык RS-232, то, организовав канал передачи данных (любой длины) можно производить управление и мониторинг блока из удаленного центра. Если на локальной площадке расположено несколько блоков ОГМ-12, то они могут объединяться в местную локальную сеть по стыку Q2 (работает также плата УМ-120) и их мониторинг можно производить аналогичным образом. В случае создания локальной сети площадки может использоваться отдельно поставляемая плата КУ‑120 (информацию о плате см. ниже), позволяющая подключить к блоку ОГМ-12 датчики внешних устройств – охранная, пожарная сигнализация, наличие питания 220 В и т.д. и т.п.

Теоретически дистанционно могут быть реализованы все функции управления и мониторинга, поддерживаемые КПО-120. Практически же они должны быть ограничены (программно) с одной стороны - задачами, которые решает централизованная система контроля и управления, с другой – должна быть обеспечена устойчивость всей сети связи («защита от дурака»). Кроме того, по условиям работы сети вполне возможно, что потребуется введение дополнительных функций управления в блоке ОГМ-12, например, автоматический разворот по направлениям передачи части (всех) каналов связи и тому подобные операции.

Из дополнительного, не входящего в состав аппаратуры ОГМ-30Е оборудования для построения централизованной системы контроля и управления потребуется, как минимум, персональные компьютеры для центра управления (и, возможно, для локальных площадок), пакеты ПО для работы сети, оборудование для организации каналов ПД системы управления и мониторинга. Состав дополнительного оборудования и требования к ПО (для всей сети и для блоков ОГМ-12) определяется при проектировании конкретной сети управления.

Для окончательного анализа аппаратных и программных возможностей работы ОГМ‑30Е в единой централизованной системе управления и мониторинга (которая практически всегда создается не для одного вида оборудования, а всех или основных видов аппаратуры, расположенных на контролируемых площадках) требуется ТТТ (тактико-технические требования) к такой системе и общее описание конкретной сети связи.

4.14.2 Плата КУ-120

4.14.2.1 Назначение

Плата КУ-120 применяется на взаимоувязанной сети связи общего пользования и на ведомственных сетях оперативно-технологической связи для построения интегрированных систем дистанционного контроля оборудования, расположенного на удаленных площадках и функционирующих без обслуживающего персонала.

Плата выполняет следующие функции:

– прием сигнала от «сухих контактов» периферийных устройств, преобразование его в цифровую форму и передачу его в блок ОГМ‑12 (до 8-и каналов контроля);

– прием сигнала управления, поступающего из блока ОГМ‑12 и передачу его в сторону периферийного устройства с помощью выходного реле (один канал);

– контроль температурного режима в месте размещения аппаратуры (2 независимых канала, внешние термодатчики входят в комплект поставки платы);

– измерение напряжения питания сети 220 В (внешний датчик входят в комплект поставки платы) и напряжения питания батареи.

Сигналы от датчиков могут быть переданы по каналам системы мониторинга и управления в центр технического обслуживания сети связи. Кроме того, текущее состояние датчиков отображается соответствующими светодиодами на лицевой стороне платы.

4.14.2.2 Схема включения

Плата КУ-120 производит контроль сигналов от «нормально замкнутых» или «нормально разомкнутых сухих контактов» (устанавливается программно) внешних периферийных устройств, поступающих на входы датчиков контроля и передает сигнал контроля по запросу в блок ОГМ‑12. Плата содержит 8 независимых датчиков контроля «сухих контактов». Схема подключения одного из датчиков контроля (и цепи управления внешним устройством) приведена на рисунке 4.19.


4.15 Примеры работы в сети оперативно-технологической связи ЖД

Ниже приведены несколько примеров подключения оборудования ОГМ-30Е в смешанной (аналого-цифровой) сети оперативно-технологической связи железных дорог.

4.15.1 Примеры включения интерфейсных плат на станциях ОТС
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Линейный тракт или ЦСП (PDH, SDH) со входами 2048 кбит/с (по G.703)
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Рисунок 4.1 � Применение оборудования ОГМ�30E для организации уплотненных абонентских линий, каналов ТЧ, каналов передачи данных
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Рисунок 4.2 � Применение оборудования ОГМ�30E в режиме мультиплексора ввода-вывода с возможностью организации групповых каналов (конференц-связь) для построения технологических линий связи
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Рисунок 4.3 � Применение оборудования ОГМ�30E в режиме корссировочного мультиплексора для перестановки каналов 64 кбит/с в пределах четырех первичных сигналов 2048 кбит/с (с одновременной кроссировкой сигнальных каналов)
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Стык 2048 кбит/с. Сигнальный код передачи линейных сигналов по СЛ, ЗСЛ и СЛМ одностороннего действия при сигнализации по двум выделенным сигнальным каналам (таблицы 7.18 и 7.19 ОГСТфС)





Аналоговый стык. Сигнальный код передачи линейных сигналов по СЛ, ЗСЛ и СЛМ - батарейный (таблицы 7.13 и 7.14 ОГСТфС) одностороннего действия при сигнализации по трехпроводным физическим соединительным линиям





Рисунок 4.4 � Применение оборудования ОГМ�30E для организации соединительных линий (СЛ, ЗСЛ, СЛМ) между аналоговой и цифровой АТС. Сигнальный код передачи линейных сигналов на стороне аналоговой АТС - батарейный (таблицы 7.13 и 7.14 ОГСТфС) одностороннего действия при сигнализации по трехпроводным физическим соединительным линиям. Сигнальный код в сигнале 2048 кбит/с -  2ВСК (таблицы 7.18 и 7.19 ОГСТфС)





Рисунок 4.5 � Применение оборудования ОГМ�30E для организации соединительных линий (ЗСЛ, СЛМ) между аналоговой и цифровой АТС при конвертации сигнального кода одностороннего действия при  одночастотной сигнализации (f=2600 Гц) без выделенного сигнального канала (таблицы 7.9 и 7.10 ОГСТфС) в код 2ВСК в сигнале 2048 кбит/с (таблицы 7.18 и 7.19 ОГСТфС)





РСЛТ�ВМ





АТСК�100/2000У





ЛА�В





РСЛТ�И





СЛМ





СЛМ





ЗСЛ





ВК�МБК





АТСКЭ (Квант-Э(





ИК�3БК





СЛМ





ЗСЛ





КСЛУ





ИАТСКЭ (ИСТОК(





КСЛУ





СЛМ





ЗСЛ





АТСК�У





РСЛТ�ВКМД





ВКСЛМ�Э





СЛМ





СЛМ





РСЛТ�ИК





ЗСЛ





АТС





ЦСП 2048 кбит/с


(ИКМ30�4, ИКМ30�4С, ИКМ�15/30)





AMI, HDB�3





ЦСП 1024 кбит/с


(ИКМ�15, Зона�15, ИКМ�15/30)





AMI, HDB�3, NRZ





Аналоговые СП (СП�3, ВО�12�Е2, ВО�12�3, В�3�3С, В�2�2, КНК�6Т, КНК�12, KNK�30S, К�60) или физические линии





ТЧ





ОК�120





ВС�125





ВС�120





ОГМ�12





ОГМ�30E





ВС�120





АМТС





ЭАТСЦ





Аналоговый стык. Сигнальный код передачи линейных сигналов по СЛМ, ЗСЛ одностороннего действия при  одночастотной сигнализации (f=2600 Гц) без выделенного сигнального канала (таблицы 7.9 и 7.10 ОГСТфС)
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Стык 2048 кбит/с. Сигнальный код передачи линейных сигналов по СЛМ, ЗСЛ одностороннего действия при сигнализации по двум выделенным сигнальным каналам (таблицы 7.18 и 7.19 ОГСТфС





FUR-ZT-N





АМТС-5 (ARM-20)





FIR-ZT-N





СЛМ





ЗСЛ





АМТС





ЦСП 2048 кбит/с


(ИКМ30�4, ИКМ30�4С, ИКМ�15/30)





AMI, HDB�3





ЦСП 1024 кбит/с


(ИКМ�15, Зона�15, ИКМ�15/30)





AMI, HDB�3, NRZ





Аналоговые СП (СП�3, ВО�12�Е2, ВО�12�3, В�3�3С, В�2�2, КНК�6Т, КНК�12, KNK�30S, К�60) или физические линии





ТЧ





ОК�120





ВС�125





ВС�120





ОГМ�12





ОГМ�30E





ВС�120





АТС





ЭАТСЦ





FUR-ZT-N





АМТС-6 (ARE-13)





FIR-ZT-N





СЛМ





ЗСЛ





OTC-D-24





АМТС-10 (AXE-1,2)





ITC-D-24





СЛМ





ЗСЛ





DE�120





DE�120





Подключение стационарной радиостанции поездной радиосвязи ЖРУ





ЛК-ПРС-С





½ УР-120





Вызов 25 Гц





0 дБ





- 4 дБ





Подключение абонента удаленной АТС





ЛК-ТНН





½ АО-120





Σ





От распорядительной станции





Исполнительная станция





Е1





Е1





Блок ОГМ-12





или





½ ОК-120





Рисунок 12 – Варианты подключения к диспетчерскому 


каналу на исполнительной станции ОТС ЖД
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Рисунок 11 – Варианты подключения к диспетчерскому 


каналу на распорядительной станции ОТС ЖД
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Рисунок 4.19 – Схема подключения цепи управления и одного из датчиков контроля
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Рисунок 4.18 – Схема соединения МГК
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Рисунок 4.17 – Схема соединения «точка – точка»
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Рисунок 4.16 – Репитер (вариант 2)





10BaseT





Е1





Блок ОГМ-12





ОД-122





Блок ОГМ-12





ОД-122





ЛВС





Устройство с интерфейсом 10BaseT





10BaseT





Рисунок 4.14 – Репитер (вариант 1)
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Рисунок 4.14 – Сегментатор ЛВС





01             02                03               04               05           06           07           08          09           10           11           12          13          14           15          16            17          18           19          20           21          22                23               24                25





  483 мм





133 мм





Плата КМ�120





Плата УМ�120





Плата СН�120





Рисунок 2.1 - Блок ОГМ�12. Вид с открытой передней крышкой и установленными общими для всех применений платами; габаритные (глубина блока - 300 мм) и установочные размеры
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Места 07-21. Установка компонентных плат окончаний каналов: ОК�120, 


ОК�122, СХ�120, СВ�120, АО�120, 


СО�120, ОD�121, ВС�124, ВС�125. 


Всего до 15 плат в в любых сочетаниях





Места 05, 06. Установка плат обработки групповых сигналов: DE�120, КC�120





Рисунок 3.1 - Блок ОГМ�12. Места установки плат интерфейсов 2048 кбит/с, плат обработки групповых сигналов и компонентных плат окончаний каналов
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Рисунок 3.2 – Маска импульса выходного хронирующего сигнала 2048 кГц на нагрузке (120(0,6) Ом
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Рисунок 3.3 – Маска импульса выходного сигнала 2048 кбит/с на нагрузке (120(0,6) Ом





0,684 мкс





0,684 мкс





0,07 U





0,07 U





0,01 U





0,01 U





0,03 U





0,05 U





U





Номинальный импульс





85,5 мкс





1,03 мкс





2,14 мкс





0,16 U





2,05 мкс





0,85 мкс





23,9 мкс





Рисунок 3.4 – Маска импульса на выходе платы КТ�120 при нагрузке 135 Ом. Напряжение U равно 2,64 или 0,88 В для импульсов разной амплитуды
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Рисунок 3.5 - Маска минимального затухания отражения входных цепей платы КТ�120 в зависимости от частоты
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Рисунок 4.13 - Варианты построения систем сбора информации и управления
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Рисунок 13 – Варианты использования аналоговых интерфейсных плат


 на исполнительной станции ОТС ЖД
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Рисунок 14 – Варианты подключения каналов ТУ-ТС на исполнительной станции ОТС ЖД
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